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Hatékony technologia a forrdsagban

Hutott tetok

A nyari meleg miatt éranként kotelezéen eldirt munkavédelmi
pihendéiddk, a héséggel 6sszefliggésben jelentkezd termelés-
kieses, a gyartastechnikai problémaéak és névekvd selejtmeny-
nyiségek, s nem utolsésorban az ipari klimatizadlasra forditott
energiakoltségek akar 80%-os csokkenését igéri egy magyar
innovacio a lapos tetds tizemcsarnokoknak.

® Maddcsy Tam3s

Weeber Istvan csaladi-k6zosségi vallalko-
z3s keretében fejlesztett rendszere, a tetd-
felszin 0], evaporativ h(itési technoldgidja
szamos korabbi szakmai elismerés mellett
nemrég bekeriilt a Svéd Kereskedelmi Tes-
tdlet,Gran Prize" interdiszciplindris innova-
cios dijanak dontdsei kozé.

Lapos tet6 és héterhelés

Az igéretes hazai fejlesztés létrejttének
kiinduldsa egy haromszereplds konstel-
l3cid volt. Adott volt az egyik vezetd hazai

csomagolécég csepeli gyara, ahol a kani-
kuldban a dolgozdk témeges rosszullé-
tét okozta a gyértdcsarnokban uralkodd,
mar-mar elviselhetetlenil magas hémér-
séklet. Az Gzem vezetdi megkeresték a BME
Héfizikai Laboratériumanak munkatarsait,
akik méréseik elvégzése utdn arra a kdvet-
keztetésre jutnak, hogy a pokoli meleget
3 lapos tetd felmelegedése okozza. Sza-
mitdsaik alapjan az 1 liter/éra/teténégy-
zetméter parologtatdsi irdnyszamot adtak
meg, azzal, hogy a tetd hiitése megoldas
lehet a problémara. Végiil adott volt egy
mez8&gazdasagi mikroszérdfejes 8ntdz6-
rendszerek kiépitésével foglalkozd cég,
melynek vezetGje, az agrarmérndk vég-
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zettségli Weeber Istvan dolgozta ki csa-
patdval a részleteket. ,Azzal kerestek meg
minket, hogy ki tudunk-e épiteni olyan
parologtatérendszert, amely a fenti irdny-
szamot teljesiti. Ez a mennyiség ugyanis
elég lenne a szoldris terheléssel ardnyos
parolgasi helvonds eléréséhez. Eqy liter
30 °C fokos viz, amelyet a rendszerink el-
parologtat, mintegy 700 Watt parolgdsi hé-
elvondst eredményez” - magyardzza.

Az Gzemekben a nyari hdség silyos mun-
kahelyi héterhelését a lapos tet§, a Nap
energidja és a bent mikéds gépek héter-
melése egyittesen okozzak. Ez utdbbiigen
magas: elég csak azt figyelembe venniink,
hogy a nagy teljesitmény(i gépekkel dol-



goz6 csarnokokban télen is alig van szik-
séq f(itésre, leszamitva a kapuk kdrnyéket.
Napsitéses idében a tet8 kils6 felszine
akdr 60-70 fokosra is felmelegszik. Emi-
att a gépeken termelt hébdl is sokkal tobb
reked a csarnokban, mint télen - hiszen a
felfeld sz4ll6 hé a forrd tetd irdnydba nem
tud tdvozni. Tehat jelenleg az 6sszes tob-
bi hiitési eljards Ggy probal az EU-s kdve-
telmények szerint, »energiahatékonyan«
csarnokokat lehiteni, hogy elGtte a télinél
jéval magasabb f(itési teljesitményt hagy-
nak folhalmozd4dni benniik. Ez 3 vonatko-
26 unids iranyelvek szerint energetikailag,
kdrnyezetvédelmileg és versenyképessé-
gi szempontbélis ma az egész EU egyik f6
problémaja.

Amaremlitett 600-800 Watt szoldris nyere-
ség miatt a tetd kils feliletén gyakran 70
°C fokot is mérhetlink. igy abba az irdnyba
nincs belilr§l hdvandorlds, s6t, a csarnok
akartdbb hektaros mennyezetének hdmér-
séklete szinte mindenhol 45-50 C° fok f6lé
emelkedik. A szell6ztetés pedig nem segit
szamottevden: a teljes belsd hémennyiség
felraktarozddik és rétegzddik a mennyezet
ald, ezaltal kibirhatatlan munkakérilmeé-
nyeket, akar 40 °C fokos légh6mérsékletet
teremtve a bentdolgozdknak. Aproblémat
gyakran hékéményekkel, légbeejtokkel is
nagyon nehéz enyhiteni, hiszen elhelyezé-
siiknek sokszor gyartastechnoldgiai akada-
lyaiis vannak."

A cég tet6hitd rendszere az 3ltaluk kidol-
gozott WaterFilm technoldgidra épul. £z
egy olyan innovativ parologtatd eljards,
amelynek segitségével a csarnok teteje-
nek minden négyzetméterén megndvelt
mennyiségll, akdr 1,2-1,5 liter ipari vizet
parologtatnak el hatvan perc alatt. ,A leg-
kézenfekvbb hévédelem a kils6 hészi-
getelés lenne - de ez csak a kintrdl érkez§
hével szemben véd, a bent fejlédatt hé te-
kintetében viszont kifejezetten ront a hely-
zeten. Rdadasul a mi éghajlati dvinkon a
lapos tetdkon (amelyeket egész nap folya-
matosan ér a Nap sugarzasa) csak mintegy
70 cm vastagsagu kégyapottal egyenérté-
ki szigeteléssel lehetne elérni, hogy hosz-
szabb héperiddus idejére is kint tartsuk a
meleget. Ez tdbbnyire technikailag, stati-
kailag sem oldhaté meg. A legtobb h{tési
rendszer hatdsfoka csokken a hgmérséklet
emelkedésével. A mi parolgdsi mutatdnk
viszont a hémérséklet ndvekedésével ara-
nyosanjavul—acsﬂcsidészakbanteha’ttdbb
hét tudunk elvonni. fgy a tetd kiilsG hmér-
sékletét folyamatosan a belsé mennyezet
hémérséklete alatt tudjuk tartani - vagyis a
legnagyobb melegbenis kifeléirdnyula hd
vandorldsa” - mondja.

Hasonld rendszereket az Egyesilt Alla-
mokban, Japanban és Indidban is fejlesz-
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Az egynapos megtériilés talan
hihetetlennek hangzik - de
folyamatos termelés, hataridés
szallitasok mellett a gyarak
jelent6s részében ez a gyors
megtériilés teljesen természe-
tes. Hiszen pusztan az oran-
ként kotelezd 5-10 perces le-
allasokkal a termelésnek akar

2500-at elvesziti egy lizem.
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tenek, azonban az ottani cégek dltal eddig
kdzzétett adatok szerint ezek nem miikéd-
nek ilyen hatasfokkal - 4llitja a cégvezetd.
LA legtdbb indiai megoldas elég kezdetle-
ges, killonféle szévetekkel prébaljak meg-
tartani a tet6re dntdzott vizet. Az ameri-
kaiak kezdetben tavakat is létrehoztak a
lapos tetdkan, de ez sok jarulékos problé-
maévaljar, hatasfoka is alacsony, és statikai-
lag sem megoldhatd nagyobb tet6felile-
ten. A mai amerikai rendszerek mar szintén
sevaparativnak, parolgdsi hdelvondssal
miikadének nevezik magukat - de a sajat

rekldmjaik szerint a mi rendszeriinkének
alig egyharmadat, maximum 0,4-0,5 litert
tudnak elparologtatni dranként.”

Huszonnégy 6ras megtérilés

A WaterFilm Technology parologtatasi ara-
nya évek Gta tartd, folyamatos fejlesztés
eredménye. ,Fondk mddon az ilyen mérté-
ki parologtatds minden 6ntdzéstechnikus
rémalma. Leszamitva a féliasadtrakban tor-
ténd parasitast, legtobb esetben éppen az
a célunk, hogy minél kisebb vizveszteség
mellett érje el a viz a novény gyokerét" -
mondja a szakember, aki kivalo munkatar-
sai mellett a szerencse fontossagat is meg-
emliti taldlmanyuk hatasfokdnak sikerével
kapcsolatban. ,Egyedi megoldasainkat me-
z6gazdasagitapasztalataink szerint fejlesz-
tettik. Amikor megkaptuk a feladatot, hala
Istennek, nem talltunk semmiféle szak-
irodalmat. Ha megtudtuk volna, hogy a
Kaliforniai Egyetem segitségével 4 dl/dra
haté4sfokig jutottak, akkor taldn bele sem
kezdiink a fejlesztésbe.”

Az amerikaiak alapvetden merev csérend-
szerekkel dolgoznak, és kéthetente fizikai-
lag kell ellendriznitik a rendszereiket. Ama-
gyar szabadalmaztatd teljesen mds tech-
noldgidt fejlesztett, mér az anyaghasznélat
tekintetében is. ,Kifejezetten nekink gyar-
tott termékekbdl és alkatrészekbdl allitjuk
gssze rendszereinket, és évente mindossze-
sen két ellendrzés sziikséges; tavasszal be-
tizemeljilk, Gsszelviztelenftjik a rendszert.”
Nehéz feladatot a hitdrendszer izembiz-
tonsaganak kidolgozasa jelentett. ,A nyari
hénapokban dacolnia kell a viharos idg-
jaréassal, semmi sem védi az erds széeltdl, a






